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Sekmingos renovacijos
istorijos
Daugiau kaip desimt jvairiy tipy Sildymo sistemy modernizavimo pavyzdziy i3 skir-

tingy Lietuvos miesty, kuriuose buvo jgyvendinti novatoriski Danfoss sprendimai,
padés Jums pasirinkti tinkamiausia.

o

sutaupytos Silumos,
sumontavus naujus
Danfoss dinaminius
voztuvus. Zr. 22-23 psl.
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Gerbiamas skaitytojau,

Mes parengéme 3ig projekty knyga, siekdami atsakyti j Jums ripimus klau-
simus, iSkylancius modernizuojant daugiabucio Sildymo, karsto vandens
sistemnas bei Silumos punkta.

Kokj modernizavimo biida pasirinkti, kiek tai kainuos, kada inves-
ticija atsipirks?

Atsakymus j Siuos klausimus rasite Sioje knygoje, kurig pavadinome ,Sékmin-
gos renovacijos istorijos” Tai sékmingiausiy Lietuvoje renovuoty daugiabuciy
projekty aprasymai, kuriuose paprastai ir suprantamai pateikéme tg informa-
cija, kuri padés Jums rasti tinkamiausig ir efektyviausig modernizavimo buda.

Pateikti skaiciai pagristi is Silumos tiekéjy gautomis saskaitomis, taigi $i in-
formacija yra patikima ir leidZia jvertinti renovacijos efektyvuma, kuris ir yra
vienas pagrindiniy investicijos tiksly.

Atlikdami skaiciavimus, siekiant tiesiogiai palyginti energijos suvartojima,
mes naudojome dienolaipsniy metoda, kuriuo remiasi energijos auditoriai.

Mes, Danfoss, esame pasiruose Jums padéti, pasidlydami konsultacijas, mo-
kymus kiekviename jdsy daugiabucio sildymo, karsto vandens sistemos ar
silumos punkto modernizavimo etape, kad renovuota sistema maksimaliai
taupyty energijg ir uztikrinty maksimaly komforta kiekvienam gyventojui.

Linkime Jums sékmés modernizuojant savo bistg ir teisingai pasi-
renkant investavimo kryptis!

Darius Gagys
Danfoss UAB sildymo grupés
pardavimy vadovas

SILDYMO SISTEMOS RENOVACIJOS BUDAI

KINTAMO SRAUTO DVIVAMZDE
: VIENVAMZDE

PAPILDOMAI REIKIA ATLIKTI
KARSTO VANDENS TIEKIMO SISTEMOS
RENOVACIJA

STOVINE SILDYMO

DVIVAMZDE
SAKOTINE SILDYMO




Dafold

KINTAMO
SRAUTO
VIENVAMZDE
SILDYMO SISTEMA

DAUGIABUCIO NAMO
SAVININKY BENDRIJA

BUTINI DANFOSS PRODUKTAI

N i___ﬁ{. . . &)
& ‘d;ﬁ' &

RA2970 radiatoriy termostatas su Automatinis srauto
dujiniu uzpildu (130 vnt.) ir RA-G didelio ribotuvas AB-QM
pralaidumo ventilis DN 15-20 (130 vnt.) DN 15-20 (26 vnt)

SILDYMO SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

175749

ENERGIJOS KAINA (ST)

L) 0,087 exwr

INVESTICIJOS GRAZA

SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
DIENOLAIPSNIY METODA, kWh DL*

81924 77413 75190 74850 72924

2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015

Bl RUTES G. ]4/2, RTD-BR apvado CCR3 grqéinamost

ALYTU S susiaurinimas temperatdros elektroninis
DN 15-20 (130 vnt.) reguliatorius (1 vnt.)

*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

1,4 met

« Adresas: Birutés g. 14

» Statybos metai: 1976 H
« Aukstai: 5 m
« Apsildomas plotas: 1723 m? E!
- Radiatoriy skai¢ius: 130 ﬂ

Stovy skaicius: 26

PROJEKTAS

Namas Alytuje, Birutés g. 14 — vienas sékmingiausiy daugiabu-
¢io renovacijos pavyzdziy Lietuvoje.

Atlikta kompleksiné namo renovacija

Siluminé izoliacija: apsiltintos iSorinés sienos, stogas, pakeisti
buty langai ir balkony durys, jstiklinti laiptinés balkonai, jstiklin-
tos lodzijos, pakeisti rasio langai.

Sildymo sistemos renovacija

Danfoss 1 vamzdzio Sildymo sistemos sprendimas.
Rezultatas: 1 vamzdZio sistema veikia kaip moderni kintamo
srauto sistema su visais jos privalumais.

Karsto vandens sistemos renovacija

Sumontuoti MTCV karsto vandens cirkuliacininiai ventiliai.
Rezultatas: uztikrinamas vienodos temperatdros karsto van-
dens tiekimas j visus c¢iaupus.

PROBLEMOS

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

» Gyventojai savavaliskai sumontavo papildomas radiatoriy
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos Sildymo sis-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma.

RADIATORIAI RADIATORIAI

SILUMOKAITIS 15 SILUMOS
SALTINIO

ISVADOS

Privalumai:

o Individualus kambariy temperataros reguliavimas.

Sistemos balansavimas.

Grjztamo srauto temperatdros reguliavimas.

Tolygus Silumos paskirstymas visame pastate.

I$sprendZiama ypac aktuali problema — patalpy perkaitinimas,
nesant sildymo sistemos reguliavimo.

NB: Pazeminus patalpy temperatdirg 1 °C, su Danfoss termostatais
galima sutaupyti papildomai 6-8% energijos.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

56 % Mwnoem
496 444 kKWh  energijos
43 190 € wama

@

25,07 € buo1m?

44,38 KWh/m?

silumos energijos
suvartojimas vidutiniskai
per metus po renovacijos

0,/ e

Sildymo sistemos

atnaujinimul Termostatas gamintojo apribotas iki 3 padalos (21 °C)
iSsprendé problema dél savavalisko Silumos Svaistymo
patalpose, kai gyventojas neturi jokios individualios
apskaitos.

ﬂn—. l".l

Termostatas iSsprendé problemas dél radiatoriy galios
neatitikimy.




Darfold

BUTINI DANFOSS PRODUKTA SILDYMO SISTEMOS SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
KINTAMO INVESTICIJOS KASTAI DIENOLAIPSNIY METODA, kWh DL*

S RAUTO o i . ) 289 820
. . #i“}l & 247 750
V I E N VA M Z D E RA2970 raJdiatoriq termos&as su Automatinis srauto

dujiniu uzpildu (165 vnt.) ir RA-G didelio ribotuvas AB-QM EN ERG UOS KAI NA ST

pralaidumo ventilis DN 15-20 (165 vnt)) DN 15-20 (21 vnt.)
. 0,072 exwn 102050 '1oor 112790
DAUGIABUCIO NAMO " :

SAVININKU BENDRIJA ,EZERAS” & “;’ m,...m ' INVESTICIJOS GRAZA
ATEITIES G. 29, MTCV karsto vandens  RTD-BR apvado CCR3grq2mam;);" 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015
@] 1,5 e,

|G N A |_| N A cirkuliacininis ventilis susiaurinimas temperataros elektroninis *Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.

. . Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
DN 15-20 (12 vnt) DN 15-20 (165 vnt) reguliatorius (1 vnt.) Tai leidZia objektyviai jvertinti Silumos suvartojima ir taupymga pagal esamas salygas.

SILDYMO SISTEMA

+ Adresas reies .29 oo [T SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS
« Statybos metai: 1975 - e
« Apsildomas plotas: 2545 m? CCR3 I | L
» Radiatoriy skaicius: 165 W L A o 62 lyginant su i J
1 % 201012011 m. f e
o

Stovy skaicius: 21

535 980 kKWh  energijos
38 590 € wm
13,10€ buto 1 m?

PROJEKTAS T

Daugiabutis Ateities g. 29 Ignalinoje modernizuotas 2011 me- I/

=
-

tais ir tapo maziausiai Siluminés energijos suvartojanciu dau-
giabuciu visame mieste.

Atlikta kompleksiné namo renovacija N | :(atdlat_orlq-te'rmostla(\:a! |slyg|;(|vr:o temperatiiras tarp pas-
.. . . Vel v PR . P L b

Siluminé izoliacija: apsiltintos iSorinés sienos, pakeisti buty SILUMOKAITIS ® ™ |8 §ILUMOS A P O T S Al e

langai ir balkony durys. SALTINIO

Sildymo sistemos renovacija
Danfoss 1 vamzdzio Sildymo sistemos sprendimas.
Rezultatas: 1 vamzdZio pastovaus srauto sistema tampa kinta-

mo srauto sistema, analogiska 2 vamzdziy sistemai su visais jos
privalumais. . i BTy, 00,000,070

Karsto vandens sistemos renovacija ; ; 8 KWh/m?

Sumontuoti MTCV karsto vandens cirkuliacininiai ventiliai. / Wh/m

Rezultatas: uztikrinamas vienodos temperataros karsto van- |§VADOS Silumos energijos ir karsto

dens tiekimas j visus ciaupus. . ’ vandens suvartojimas

Privalumai: idutinizkai
o Individualus kambariy temperataros reguliavimas. viautinis a'.Per metus
PROBLEMOS Sistemos balansavimas. , €/m2 PO renovacijos

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas « Grjztamo srauto temperatdros reguliavimas.
daugiabutyje. « Tolygus Silumos paskirstymas visame pastate. Sildymo ir KV sistemos
» Gyventojai savavaliSkai sumontavo papildomas radiatori o I$sprendZiama ypac aktuali problema — patal erkaitinimas, iinimui \
yventojal . ontavo. papll 4 prena yp proble patalpy p atnaujinimui e eemnoeo e ceneeone e 0,e)0,€
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius. nesant sildymo sistemos reguliavimo.
o Dél tlnkam§| 'n'esgregullugtos |rvneopt|m|vz.uotos Sildymo sis- . Sum-ontavus‘teArmlmo balansa_vlmo VOZtUVUS Visuose stovuose Kei¢iantis silumos punkto temperatiiroms, valdiklis au-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma. palaikoma reikiama temperatara. tomatiskai priderina griztamas stovy temperatiiras.




PASTOVAUS
SRAUTO
VIENVAMZDE
SILDYMO SISTEMA
DAUGIABUTIS NAMAS
LAZDYNUY G. 2A,

E
E?auRg)ﬂtE'eKL;lz-dAnS . 2A, Vilniuje kompleksiné pastato re-

novacija jvykdyta 2014 metais. Tai pirmasis Vilniuje daugiabutis
su pilnai renovuota $ildymo sistema.

+ Adresas: Lazdyny g. 2A ¢
« Statybos metai: 1978 k
o Aukstai: 4 ' ¢

o Apsildomas plotas: 1775 m?

- Radiatoriy skaicius: 116

Stovy skaicius: 21

= | A

r
r

Atlikta Sildymo sistemos renovacija

Danfoss 1 vamzdzio sildymo sistemos sprendimas. Kiekviena-
me bute ant radiatoriy sumontuoti radiatoriy ventiliai ir radia-
toriy termostatai su temperatdros apribojimu iki 22 °C.
Rezultatas: 1 vamzdZzio pastovaus srauto sistema tampa kin-
tamo srauto sistema, analogiska 2 vamzdziy sistemai su visais
jos privalumais.

Karsto vandens sistemos renovacija

Sumontuoti MTCV karsto vandens cirkuliacininiai ventiliai.
Rezultatas: uztikrinamas vienodos temperattros karsto van-
dens tiekimas j visus c¢iaupus.

PROBLEMOS

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos sildymo sis-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma.

BUTINI DANFOSS PRODUKTAI

QT termostatinis MTCV karsto vandens
elementas (21 vnt.) cirkuliacininis
termobalansinis ventilis

. DN 15-20 (8 vnt.)

o . .
' e iﬂ’-«‘?
(0 7 e

RTD-BR apvado
susiaurinimas
DN 15-20 (116 vnt.)

Automatinis srauto
ribotuvas AB-QM
DN 15-20 (21 vnt.)

RA2978 radiatoriy termostatas su dujiniu
uzpildu (165 vnt.) ir RA-G didelio pralaidumo
ventilis DN 15-20 (116 vnt.)

SILDYMO SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

ENERGIJOS KAINA (ST)

. 0,086 e/wh

INVESTICIJOS GRAZA

@ ~2 metai

SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

177 220

66 828 71796

2012/2013 2013/2014 2014/2015

*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

RADIATORIAI RADIATORIAI
—_— - =)

Lvd A Fay

&

SIURBLYS

e

SILUMOKAITIS IS SILUMOS
SALTINIO

ISVADOS

Privalumai:

« Sistema subalansuota ir nebereikalinga jos priezidra.

« Grjztamo srauto temperattros reguliavimas.

 Tinkamas balansas tarp sildymo sistemos stovy.

« Sumontavus terminio balansavimo voztuvus visuose stovuose
palaikoma reikiama temperatara.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

61 % 2omornm
215 806 kwh enersics
18 560 € s

10,46 € worim

391

Silumos energijos

suvartojimas per metus

PO renovacijos

903 e

Sildymo ir KV sistemos
atnaujinimui

Sumontuoti radiatoriy termostatai su temperatiros ap-
ribojimu iki 22 °C iSsprendé Sildymo sistemos tempera-
tiros netolyguma tarp auksty.
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PASTOVAUS
SRAUTO
VIENVAMZDE
SILDYMO SISTEMA

DAUGIABUTIS NAMAS
DUJOTIEKIO G. 19,
KAUNAS

o Adresas: Dujotiekio g. 19
» Statybos metai: 1974
o Aukstai: 12

« Apsildomas plotas: 3132 m?
» Radiatoriy skaicius: 208

« Stovy skaicius: 18

PROJEKTAS

Gyvenamasis namas Dujoteikio g. 19 — pirmasis daugiabutis
Kaune, kur pilani renovuota 1 vamzdZio Sildymo sistema.

Tai 12 a. pastatas, todél pradzioje kilo abejoniy, ar pavyks sék-
mingai subalansuoti Sildymo sistema tokio aukscio pastate.

Atlikta Sildymo sistemos renovacija

Danfoss 1 vamzdzio Sildymo sistemos sprendimas. Kiekviena-
me bute ant radiatoriy sumontuoti radiatoriy ventiliai ir radi-
atoriy termostatai su temperataros apribojimu iki 21 °C. Tai
iSsprende tolygios temeprattros palaikyma butuose.
Rezultatas: 1 vamzdZio pastovaus srauto sistema tampa kin-
tamo srauto sistema, analogiska 2 vamzdZiy sistemai su visais
jos privalumais. Pirmais modernizavimo metais prie$ Sildymo
sezong apsiltinta tik pusé daugiabucio sieny ir jis jau sutaupé
40 procenty. Tai akivaizdus jrodymas, kiek naudos gali duoti
efektyvi $ildymo sistema.

PROBLEMOS

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos sildymo sis-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma.

BUTINI DANFOSS PRODUKTAI

Y

Automatinis srauto
ribotuvas AB-QM
DN 15-20 (18 vnt.)

O
R

RTD-BR apvado
susiaurinimas
DN 15-20 (208 vnt.)

>

RA2970 radiatoriy termostatas su
dujiniu uzpildu (208 vnt.) ir RA-G didelio
pralaidumo ventilis DN 15-20 (208 vnt.)

CCR3 graZzinamos
temperatdros elektroninis
reguliatorius (1 vnt.)

SILDYMO SISTEMOS SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
INVESTICIJOS KASTAI DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

L] 28110

ENERGIJOS KAINA (ST) 234 259

0,064 e

INVESTICIJOS GRAZA

2012/2013 2013/2014 2014/2015
*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
~J / m etq Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatarg Sildymo sezonu.

Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

RADIATORIAI

il

RADIATORIAI

2
H

ISVADOS

Privalumai:

L

SILUMOKAITIS - 1S SILUMOS
SALTINIO

« Sistema subalansuota ir nebereikalinga jos priezidra.

« S karsto vandens Ciaupy visame name teka vienodos temperatros
vanduo — nebéra karsto vandens nuostoliy.

« ISsprestas temperatdros tolygumas tarp pirmojo ir dviylikto auksty.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

& |RIInEs

57 % Simersm
374 595 kwh eregio
23974 ¢ .

7,65 € viorm

529

Silumos energijos
suvartojimas per metus

9 OO PO renovacijos 2
/ €/I’T\2 : %,

i .
ey iy

Sildymo sistemos : "‘-’fr,,% ,,-,af
. . . o lf »
atnaujinimuli My

Yay,

iy, \ bbb
[ 1L
hmr.r.nmnlilh ik

W .
o

Keiciantis Silumos punkto temperatiroms, valdiklis au-
tomatiskai priderina grjZtamas stovy temperataras.

10

11



PASTOVAUS
SRAUTO
VIENVAMZDE
SILDYMO SISTEMA

DAUGIABUCIO NAMO
SAVININKY BENDRIJA
DUJOTIEKIO G. 21,
KAUNAS

Automatinis srauto
ribotuvas AB-QM
DN 15-20 (17 vnt.)

BUTINI DANFOSS PRODUKTAI

SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

75726
74011 67708 70976

SILDYMO SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

ENERGIJOS KAINA (ST)

L) 0,087 exwr

INVESTICIJOS GRAZA

@ 1 metai

2011/2012 2011/2012 2011/2012 2011/2012

*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

[ Dujotiekio g. 19 [ Dujotiekio g. 21 Kovo 11-osios g. 25 Kovo 11-osios g. 25A

» Adresas: Dujotiekio g. 21
RADIATORIAI RADIATORIAI
« Statybos metai: 1974
. Ruksta: 2 m T]m \
| L
« Apsildomas plotas: 3 104,19 m?
» Radiatoriy skaicius: 200
053 k™) k™
« Stovy skaicius: 17
il [
£
v ‘-J.?
SIURBLYS
PROJEKTAS [ m L
Daugiabucio namo Dujotiekio g. 21 Kaune, salia kurio stovi 0
dar trys identiski dvylikaauksciai, renovacija prasidéjo jau 2010 | ’ )
metais. Taciau vienoje namo laiptiniy butuose buvo gerokai SILUMOKATS ™ ilg SILUMOS

dal¢iau. Jie nuolat jauté diskomfortg dél nepakankamos tem-
peratdros, ypac altais Ziemos ménesiais. Namo sienos neapsil-
tintos, langai nepakeisti (iSskyrus pavienius butus).

Atlikta Sildymo sistemos renovacija

Subalansuoti Sildymo sistemos srautai.

Rezultatas: namo bendrija, subalansuodama $ildymo sistema,
iSsprendé vieng i$ problemy - pasiektas tolygus Silumos pa-
skirstymas tarp stovy.

PROBLEMOS

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

» Gyventojai savavaliskai sumontavo papildomas radiatoriy
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos Sildymo sis-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma.

ISVADOS

Privalumai:

« Subalansuoti sildymo sistemos stovai.

SALTINIO

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

10 % %omnm
40 000 kWh  erergios
3475 € s

1,1 € oworm

102,5 e

Silumos energijos
suvartojimas per metus
PO renovacijos

116

Sildymo sistemos
atnaujinimui

Déka automatinio balansavimo sprendimo buvo rasti
probleminiai stovai, kuriuose gyventojai buvo sumon-
tave uzdarymo kranus butuose.

12

13



BUTINI DANFOSS PRODUKTAI SILDYMO SISTEMOS SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
KINTAMO | INVESTICIJOS KASTAI DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

SRAUTO t; ﬂ?&.. “I‘. 'geg 36 578 c 663 434

VIENVAMZDE = “* 527 025
RAW radiatoriy termostatas su skyscio uzpildu RTD-BR apvado
(325 vnt)) ir RA-G didelio pralaidumo ventilis ribotuvas DN 15-20 E N E RG UOS KAI NA ST 403 600

g | |_ DYI\/\ O S | STE I\/\ A DN 15-20 (325 vnt) (325 vnt) 310970
M) . O 087 €/kWh 192 690 209 690

R
DAUGIABUTIS NAMAS ® o ‘ ©

8. g ® ,
LAUKININKY G. 44, & - INVESTICIJOS GRAZA

KLA|PEDA » .. . 2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015
Automatinis srauto QT termostatinis Silumos daliklis
"~
3 5 metq

. *Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
ribotuvas AB-QM DN elementas (ne Danfoss Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatra $ildymo sezonu.
15-20 (65 vnt) (65 vnt) gaminys)

L g

Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.
Silumos energijos g

¢ Adresas: Laukiin g 4 - m— SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS
« Statybos metai: 1985
« Aukstai: 4

o Apsildomas plotas: 5027,78 m?
» Radiatoriy skaicius: 325

33 % Semonm
596 305 kwh enesios
51810 € wru

10,3 € wuorm

Stovy skaicius: 65

1 I SIURBLYS

P

PROJEKTAS 7|

Daugiabucio Laukininky g. 44, Klaipédoje renovacija prasidéjo SLUMOKATIS =
2009 metais.

IS SILUMOS
SALTINIO

Atlikta Sildymo sistemos renovacija
Vamzdynas, radiatoriai: pakeisti radiatoriai ir Sildymo siste-
mos vamzdynas.
Sildymo sistemos renovacija
Danfoss 1 vamzdZzio Sildymo sistemos sprendimas.
Per paskutiniuosius keletg mety apsiltintos visos isorinés pas- +
tato sienos. ISVA DOS
Privalumai:
« Atnaujinta 1 vamzdzio sistema leido gyventojams taupyti siluma.

PRO BLEMOS « Atnaujinta 1 vamzdzio sistema tiekia tik tiek Silumos j radiatorius, kiek ; I 5 €/m2

suvartojimas per paskutinj
$ezong PO renovacijos

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas gyventojai patys nustato.
daugiabutyje. « Individualiai reguliuoti temperattrg butuose radiatoriy termostaty Sildymo sistemos
» Gyventojai savavaliskai sumontavo papildomas radiatoriy pagalba, nejtakojant kaimyny energijos sgnaudy, déka minimalios atnaujinimui
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius. temperataros apribojimo funkcijos (16 °C).
« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos Sildymo sis- « Modernizuota 1 vamzdzio sistema leidZia turéti individualia apskaita, Vienos ié pirmuyjy vienvamzdsiy sistemy su dalikliais
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma. kaip ir visos modernios $ildymo sistemos.

Lietuvoje buvo jdiegtos 1994 metais.

14 15



DVIVAMZDE
STOVINE
SILDYMO
SISTEMA

DAUGIABUTIS NAMAS
ATEITIES TAKAS 16,
TAURAGE

« Adresas: Ateities takas 16
« Statybos metai: 1978
« Aukstai: 12

» Apsildomas plotas: 2285 m?
« Radiatoriy skaicius: 143

Stovy skaicius: 23

PROJEKTAS

Daugiabutis namas Ateities takas 16, Tauragéje renovuotas 2012
metais. Tai pirmasis daugiabutis Siame mieste, kuriame buvo
sumontuoti termostatai su minimaliu temperatdros nustatymu
nuo 16 °C.

Atlikta kompleksiné namo renovacija

Siluminé izoliacija: apsiltintos iorinés sienos, stogas, pakeisti
buty langai ir balkony durys, pakeisti rasio langai.

Sildymo sistemos renovacija

Pasirinktas 2 vamzdziy Sildymo sistemos sprendimas. pakeisti
vamzdynai, radiatoriai.

PROBLEMOS

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

» Gyventojai savavaliskai sumontavo papildomas radiatoriy
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos sildymo sis-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma.

BUTINI DANFOSS PRODUKTAI

ﬁ%‘ﬁ‘ h‘f@ﬁ:ﬂ .

-

RAW radiatoriy termostatas su skyscio uzpildu (143 vnt.) ir RA-N
termostatinis ventilis su iSankstiniu nustatymu (143 vnt.).

*Lpg T8

Silumos daliklis
(ne Danfoss

>)))

Automatiniai balansiniai ventiliai ASV-PV ir
ASV-I DN 15-20 (23 vnt.)

SILDYMO SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

L2 43 804

ENERGIJOS KAINA (ST)

L) 0,087 exwr

INVESTICIJOS GRAZA

Q)] 2.3 e

SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

300000 299780

80050
57030 60530

2010/2011  2011/2012  2012/2013  2013/2014  2014/2015

*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatarg Sildymo sezonu.
Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

gaminys)
RADIATORIAI RADIATORIAI
m W
w fal hv Fat
Y & kv
L Zo] J
SIURBLYS
=
. ]
SILUMOKAITIS 15 SILUMOS
SALTINIO
Privalumai:
Atnaujinta 2 vamzdziy sistema leido gyventojams efektyviai taupyti
Siluma.

« Individualiai reguliuoti temperatdrg butuose radiatoriy termostaty
pagalba, nejtakojant kaimyny energijos sgnaudy déka minimalios
temperataros apribojimo funkcijos (16 °C).

« Kiekviename bute jdiegta individuali dalikliné $ilumos apskaita ir savi-
ninkai gali patys jtakoti savo Silumos suvartojima. Automatinis srauty
balansavimas nuolat palaiko reikiama vandens srautg stovuose, nepri-
klausomai nuo $ilumos reguliavimo butuose.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

73 % o
220 000 kwh energios
19115 € s

8,36 € wioim

Sumontuoti radiatoriy termostatai su reguliavimo apribo-
jimu nuo 16 iki 28 laipsniy neleidzia viduriniams butams
visiskai uzsukti termostato ir Sildytis nuo kaimynu.

28,83 wnm:

Silumos energijos

suvartojimas per metus

PO renovacijos

191 .

Sildymo sistemos
atnaujinimui

16
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Dearfold

: BUTINI DANFOSS PRODUKTAI SILDYMO SISTEMOS SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
DVIVAMZDE ® INVESTICIJOS KASTAI DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

: ,f __ — W 'g 305137
STOVINE o sy B 34912

S | |_ DYI\/\ O RAW radiatoriy termostatas su skyscio uzpildu (140 vnt.) ir RA-N EN ERG UOS KAI NA (g—l—)

S | STE I\/\ A termostatinis ventilis su isankstiniu nustatymu (140 vnt.).

° = B 0,066 e
DAUGIABUTIS NAMAS i 1 ® )
RASEINIY G. 9, w A — INVESTICIJOS GRAZA

KELME Slumos daliki 2013/2014  2014/2015
IHumaos aaliklis
Automatiniai balansiniai ventiliai ASV-PV ir (ne Danfoss @ 2 9 . ;ikgiéia\{imai pgteikﬁ jvertmusdsuvartlotoks energijos kiekj ;lajgal dienolaipsnius.
aic¢iuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
ASV-IDN 15-20 (38 vnt) gaminys) 7 meta I Tai leidzia objektyviai jvertinti Silumos suvartojima ir taupyma pagal esamas salygas.

» Adresas: Raseiniy g. 9 RADIATORIAI RADIATORIAI S UTAU PYTA PO M O D E R N |ZAC | J OS
- Statybos metai: 1978 m,‘_ W‘_
« Aukstai: 4 |

o Apsildomas plotas: 2108,16 m?

« Radiatoriy skaicius: 140

671 % esoem
185 372 kKWh energijos
12 235 ¢ uma

« Stovy skaicius: 38

PROJEKTAS Y 7 Y

Daugiabutis namas Raseiniy g. 9, Kelméje renovuotas 2013 me-

tais. o0
X SIURBLYS 5 2 2
Atlikta kompleksiné namo renovacija - I € buto1m?
Siluminé izoliacija: apsiltintos iSorinés sienos, stogas, pakeisti g -I__
buty langai ir balkony durys, pakeisti rasio langai. '

Sildymo sistemos renovacija

. o
L I . . . SILUMOKAITIS g <
Pasirinktas 2 vamzdziy Sildymo sistemos sprendimas, pakeisti 15 SILUMOS

vamzdynai, radiatoriai. SALTINIO
Rezultatas: Siame daugiabutyje buvo sumontuoti termostatai
su minimaliu temperatdros nustatymu nuo 16 °C. Sis daugia-
butis buvo vienas i$ pirmujy, kuriame buvo atliktas kruopstus ir
teisingas Sildymo sistemos balansavimas. Daugiabucio gyven-
tojai gali dziaugtis efektyviai veikianciais radiatoriy termosta- 5 6 8 1 kWh/mZ
tais. v /
NB: vyksta temperaturos sklaida tarp vidiniy sieny (taupuds gy- ISVADOS Silumos energijos
ventojai Sildosi salia esanciy kaimyny saskaita). Privalumai: suvartojimas per metus
Atnaujinta 2 vamzdziy sistema leido gyventojams efektyviai taupyti .
Siluma. PO renovacijos
PROBLEMOS « Individualiai reguliuoti temperatdrg butuose radiatoriy termostaty 1 5 €/m2
» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas pagalba, nejtakojant kaimyny energijos sanaudy déka minimalios /
daugiabutyje. temperataros apribojimo funkcijos (16 °C). Sildymo sistemos
» Gyventojai savavaliskai sumontavo papildomas radiatoriy  Kiekviename bute jdiegta individuali dalikliné $ilumos apskaita ir savi- atnaujinimui . ]
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius. ninkai gali patys jtakoti savo Silumos suvartojima. Automatinis srauty Automatiniai balansiniai ventiliai palaiko reikiama srauta
« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos sildymo sis- balansavimas nuolat palaiko reikiamg vandens srautg stovuose, nepri- stovuose, srautui kei¢iantis, reguliuojant reguliatoriy ter-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma. klausomai nuo $ilumos reguliavimo butuose. oetatis

18 19



DVIVAMZDE
SAKOTINE
SILDYMO
SISTEMA

DAUGIABUCIO NAMO
SAVININKY BENDRUJA
TILZES G. 26,

SIAULIAI

BUTINI DANFOSS PRODUKTA|

RAW radiatoriy termostatas su skyscio uzpildu (199 vnt.) ir RA-N
termostatinis ventilis su isankstiniu nustatymu (199 vnt.).

. Pt
1~

Automatiniai balansiniai ventiliai ASV-PV ir
ASV-I DN 15-20 (48 vnt))

SILDYMO SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

81280 ¢

ENERGIJOS KAINA (ST)

0,087 e/wn

INVESTICIJOS GRAZA

7,7 meny

SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL

DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

199619

158 460
131576 139051
119 450

2010/2011  2011/2012  2012/2013  2013/2014  2014/2015

*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

» Adresas: Tilzés g. 26
» Statybos metai: 1972

« Aukstai: 12

« Apsildomas plotas: 2 985,57 m?

 Radiatoriy skaicius: 199

« Stovy skaicius: 4

PROJEKTAS

Daugiabuc¢io namo savininky bendrija Tilzés g. 26, Siauliuose
priemé sprendimg vykdyti Sildymo sistemos renovacija, sek-
dama kity renovuoty daugiabuciy pavyzdziu. Susipazine su
jy pasiektais rezultatais ir jvertine galimg naudg ir komfortg,
gyventojai suprato, kad jy daugiabuciui renovacija yra batina.
Renovacija prasidéjo 2011 metais.

Atlikta kompleksiné namo renovacija

Siluminé izoliacija: apsiltintos iSorinés namo sienos, stogas,
pakeisti buty langai ir balkony durys, pakeisti rasio langai.
Sildymo sistemos renovacija

Pasirinktas 2 vamzdziy sildymo sistemos sprendimas.

Pakeisti vamzdynai ir radiatoriai.

Rezultatas:

NB: gyventojai uz Siluma moka pagal turima buto plota ir gy-
vena komforto salygomis.

PROBLEMOS

Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

» Gyventojai savavaliskai sumontavo papildomas radiatoriy
sekcijas ir iSreguliavo senus trieigius ventilius.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos Sildymo sis-
temos padidéjusios saskaitos uz patalpy Sildyma.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

ISVADOS

Privalumai:

Viykdant kompleksine pastato renovacijg, ty. apsiltinant namo sienas,

kei¢iant langus ir t.t, bei automatizuojant Sildymo sistemga, galima pa-

siekti efektyviausia rezultata. Pavyzdziai rodo, kad vien tiktai subalansa-

vus Sildymo sistema galima sutaupyti iki 20% energijos kasty.

« Atnaujinta 2 vamzdziy sistema leido gyventojams efektyviai taupyti
Siluma.

« Individualiai reguliuojama temperatdra butuose radiatoriy termosta-
tais su minimaliu temperataros apribojimu nuo 16 °C.

« Automatinis srauty balansavimas nuolat palaiko reikiama vandens
srautg stovuose, nepriklausomai nuo silumos reguliavimo butuose.

371 % mamcosm
1271 328 kWh cnergios
1054 ¢ ...
3,53 ¢ worm

N L
o) QNG N =Rt

45,94 cunm

silumos energijos

suvartojimas per metus

PO renovacijos

2/,2en

Sildymo sistemos
atnaujinimui

Automatiniai balansiniai ventiliai sumontuoti kiekvie-
nam butui, todél kiekvieno buto gyventojai tampa hi-
drauli$kai nepriklausomi nuo savo kaimynuy.

)em
LI ]
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Dearfold

DVIVAMZDE
SAKOTINE
SILDYMO
SISTEMA

DAUGIABUCIO NAMO
SAVININKY BENDRUJA
S.NERIES G. 5,
PALANGA

« Adresas: S.Neries g. 5
« Statybos metai: 1962
o Aukstai: 3

o Apsildomas plotas: 532 m?

» Radiatoriy skaicius: 46

Buty skaicius: 12

PROJEKTAS

Namas modernizuotas 2014 metais. Tai pirmasis daugiabutis
Lietuvoje, kuriame sumontuoti naujieji Danfoss dinaminiai
RA-DV voztuvai.

Atlikta kompleksiné pastato renovacija

Siluminé izoliacija: apsiltintos iSorinés sienos, pakeisti buty
langai ir balkony durys.

Sildymo sistemos renovacija

Modernizuotas silumos punktas.

1 vamzdzio pastovaus srauto Sildymo sistema pakeista
dvivamzde kintamo srauto misria (Sakotine ir stovine) sistema.

Sildymo sistemos modernizavimas — netipinis. Pasidlytas nau-
jas Danfoss sprendimas — namo dalyje, kur apacioje néra da-
linio rasio, vietoje tradiciniy balansiniy voztuvy sumontuoti
dinaminiai RA-DV voztuvai prie radiatoriy, o namo dalyje su
rdsiu — automatiniai balansiniai voztuvai.

PROBLEMOS

Iki renovacijos

» Netolygus horizontalus ir vertikalus Silumos paskirstymas
daugiabutyje.

« Dél tinkamai nesureguliuotos ir neoptimizuotos sildymo sis-
temos ypatingai didelés sgskaitos uz Sildyma.

SUMONTUOTI DANFOSS PRODUKTA|

NAMO DALYJE BE RUSIO NAMO DALYJE SU RUSIU

® -
F ‘r'

RAWS5116 radiatoriy termostatas
(21vnt) ir RA-N termostatinis
voztuvas (21 vnt.)

e o

Automatiniai balansiniai ventiliai
ASV-PV ir ASV-I DN 15-20 (5 vnt.)

RAW radiatoriy termostatas (25 vnt.)
ir RA-DV dinaminis ventilis (25 vnt.)

N
A

Silumos daliklis (ne Danfoss
gaminys)

i'd

N » -
'-" S e, ' rﬂitﬂ.

SILDYMO SISTEMOS SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
INVESTICIJOS KASTAI DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

1} 21818«

ENERGIJOS KAINA (ST)

45 268
LY 0,09 exn

INVESTICIJOS GRAZA

@ 4 metai

2013/2014 2014/2015
*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.
Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

ISVADOS

Po renovacijos

« Viykdant kompleksine pastato renovacija, ty. apsiltinant namo sienas,
kei¢iant langus ir t.t, bei automatizuojant Sildymo sistemg, sutaupyta
67% Silumos.

o |diegus 2 vamzdZiy sistema su automatiniais balansavimo sprendi-
mais, daugiabutis efektyviai taupo Siluma.

o Individualus temperatdros reguliavimas butuose radiatoriy termosta-
tais su minimaliu temperatdros apribojimu nuo 16 °C.

« Automatinis srauty balansavimas nuolat palaiko reikiama vandens
srauta stovuose, nepriklausomai nuo $ilumos reguliavimo butuose.

« Paprastas RA-DV voZtuvy nustatymas — pakanka patikrinti specialiu apa-
ratu tik vieng voZtuva (tolimiausia, esantj kritiniame sistemos taske).

« Sumontavus RA-DV voztuvus — nebereikalinga Sildymo sistemos ba-
lansavimo priezilra.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

67 % ‘o
59 249 wh eresio
5332 ¢ s

10 € worm

85 kWh/m?

Silumos energijos
suvartojimas per metus
PO renovacijos

4.

Sildymo sistemos
atnaujinimui

Paprastas RA-DV voztuvy nustatymas — pakanka patik-
rinti specialiu aparatu tik viena voztuva (tolimiausia,
esantj kritiniame sistemos taske).

22
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KARSTO VANDENS
TIEKIMO SISTEMOS
RENOVACIJA

DAUGIABUCIO NAMO
SAVININKY BENDRUJA
BIRUTES G. 14/2,
ALYTUS

o Adresas: Birutés g. 14
« Statybos metai: 1976
o Aukstai: 5

o Apsildomas plotas: 1723 m?
» Radiatoriy skaicius: 130
« Stovy skaicius: 26

PROJEKTAS

Namas Alytuje, Birutés g. 14 pradétas renovuoti 2010 metais.
Atlikta kompleksiné renovacija, tame tarpe ir karsto vandens
sistemos modernizavimas.

Tai vienas sékmingiausiy daugiabucio renovacijos pavyzdziy
Lietuvoje.

Atlikta karsto vandens sistemos modernizavimas

Rezultatas: uztikrinamas vienodos temperattros karsto van-
dens tiekimas j visus ¢iaupus.

PROBLEMOS

« Netolygi temperatara tarp cirkuliaciniy stovy.
« Kampiniai butai ilgai laukia karsto vandens, todél nuleidzia
salta vandenj ir uz jj sumoka kaip uz karsta.

BUTINI DANFOSS PRODUKTAI

. L -

2

MTCV karsto vandens termobalansiniai ventiliai
(sumontuoti visy KV cirkuliacinés sistemos stovy apacioje).
Matmenys: DN 15-20 (5 vnt.)

KARSTO VANDENS SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

L] 579

ENERGIJOS KAINA (ST)

L) 0,087 exwr

INVESTICIJOS GRAZA

1,5 met

KARSTO VANDENS

SUVARTOJIMAS IR ENERGIJOS
TAUPYMAS PASTATE*

25290
21762 22030 21977

2010 2011 2012 2013

*Duomenys pateikti skai¢iuojant energijos suvartojima nesildymo sezonu (geguzé-
rugsejis), kai karstas vanduo naudojamas tiktai buitinéms reikméms..

H—] F—
e——— 5
% i X ¥
E_ £Hon \&_ o
poo— ]

SIURBLYS
A
—'“S) <}

o

Fag

]
L SALTASVANDUO

-

KV SALTINIS

ISVADOS

Privalumai:
« Sumontavus terminio balansavimo ventilius visuose stovuose
palaikoma reikiama temperatdra.

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

11,3 % Soem
10 TOT kwh cnersios
878 € wumi

0,51 € ot

0,34t

Sildymo sistemos
atnaujinimui

Kar$to vandens termobalansiniai ventiliai palaiko vie-
noda cirkuliaciniy stovy temperaturg, tai leidzia taupyti
karsta vandenj ir Silumos energija daugiabutyje.

24
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D. ]

SILUMOS
PUNKTO
MODERNIZAVIMAS

DAUGIABUCIAI NAMAI
PANEVEZYJE

SIULOMI PRODUKTAI
ANALOGISKOMS SISTEMOMS

o o-nm 4
.I ')”
® %

ECL 210 (310) AMV10; 20; 30 XB silumokaitis
elektroninis valdiklis elektrinés pavaros ir
VM 2 vozuvai

© __ 0% Wi=i
JiP plienines sklendés  AVP skirtingy SONOMETER 1100
slegiy reguliatorius Silumos skaitiklis

SILDYMO SISTEMOS
INVESTICIJOS KASTAI

L 8689«

ENERGIJOS KAINA (ST)

. 0,067 e/kwh

INVESTICIJOS GRAZA

@ 4,5 mety

0,035

0,030

0,025

0,020

0,015

0,010

0,005

0,000

SUVARTOTA ENERGIJOS PAGAL
DIENOLAIPSNIY METODA, mWh DL*

REE

2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015
*Skaiciavimai pateikti jvertinus suvartotos energijos kiekj pagal dienolaipsnius.
Skaiciuojant atsizvelgiama j vidutine lauko temperatara sildymo sezonu.

Tai leidzia objektyviai jvertinti silumos suvartojimg ir taupyma pagal esamas salygas.

M Dariaus ir Giréno g. 7 Zemagulio g. 33A Molainiy g. 110 Zemai¢iy g. 10

« Adresai: Dariaus ir Giréno g. 7,

J. Zemgulio g. 33A,

SUTAUPYTA PO MODERNIZACIJOS

Molainiy g. 110,
Zemaiciy g. 10
 Statybos metai: iki 1978 4 O 5
+ Aukstai: 5 / €/m?
. Teorinés . )
« Apsildomas plotas: 2328, - Sunaudojo sanaudos Sutaupeé  Sutaupyta Sildymo sistemos
1829 m?, 2011-2015 2011-2015 2011-2015 2011-2015 atnaujinimui
e m? Adresas m.(MWh)  m.(MWh) m.(MWh) m. (%)
2324m?
2106 m? 2328,02 DariausirGirénog.7 742,82 126,378 1 4,5 %
Avd 1828,92 Zemgulio g.33A 737,66 126,0383 1 4,6 %
| rfll' __1';_ 2324,19 Molainiy g.110 881,89 140,7057 1 3,8 %
~ | (—), .
@ /] = § 7 210692 Zemaitiy g. 10 693,83 1225314 15,09%

PROJEKTAS

Lyginame Silumos punkto automatizacijos jtaka keturiuose
daugiabuciuose namuose Panevézyje. J. Zemgulio ir Moliniy
gatviy pastatuose silumos punktai atnaujinti 2011-2012 m. Sil-
dymo sezonui. Dariaus ir Giréno bei Zemaiciy gatves namuose
2012-2013 m. sezonui. Silumos punktuose jdiegta ildymo ir
karsto vandens valdymo automatika. Danfoss tiekiami valdi-
kliai ECL pasizymi naujoviy silumos valdymo srityje taikymu,
bei inovacijomis.

Lyginame tris Sildymo sezonus pagal faktinj Silumos sildymui
sunaudojima ir pagal norminj, kuris yra paremtas ilgalaikiu iSo-
rés oro temperataros vidurkio jvertinimu.

ISVADOS

Privalumai:

« Silumos punkto automatizavimas leidZia suprogramuoti taupymo ir
komforto rezimus pagal gyventojy poreikj. DidZiausias sutaupymas yra
esant teigiamai lauko oro temperatdrai.

Dariaus ir Giréno g. 7
namui

J. Zemgulio g. 33A
namui

Molainiy g. 110
namui

Zemaiciy g. 10
namui
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PIRMASIS LIETUVOJE DAUGIABUTIS, KURIAME
PRITAIKYTAS OPTIMAL 2 METODAS
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efektyviau veikianti

Sildymo sistema
jdiegus automatinio
balansavimo sistema

MAZ\/YDO G ’I 5 « Adresas: Mazvydo g. 15

« Statybos metai: 2007 m.

VILNIUS = DAUGIABUCIO - ausa ;
NAMO SA\/”\”NKU :E::C::::: _:IOtaS: 2294,1 22
BENDRIJA

Daugiabucio Mazvydo g. 15, Vilniuje, pastatyto 2007 metais, Sildymo sistema buvo balansuojama rankiniais balansi-
niais voztuvais. Namo bendrija nusprendé jag modernizuoti, keic¢iant juos moderniais automatiniais balansiniais voz-
tuvais.

Modernizavus Sildymo sistema, per paskutinius du Sildymo sezonus, lyginant su ankstesniais sezonais iki renovacijos, pirmajj
sezong namas sutaupé 15,5% proc,, o antraisiais metais 6,4* procentus. (* Perskaiciuota pagal dienolaipsnius.)

Kaip rastas Sis sprendimas?

| seminarg, skirta daugiabuciy renovacijai, atvyko $io, naujos statybos, daugiabucio namo atstovai su sildymo sistemos projektu
ir iSreiSke susirpinima dél neteisingai veikiancios Sildymo sistemos. Pirmiausia, nerimg jiems kelé per didelés saskaitos uz Sil-
dyma. Antra — netolygiai Sylantys radiatoriai butuose. Cirkuliacinis siurblys veiké maksimaliu rezimu ir energijos sgnaudos buvo
didelés.

Danfoss specialistai, iSnagrinéje projekta, taikydami naujg OPTIMAL 2 metoda, pateiké pasitlyma pastato Sildymo sistemai op-
timizuoti. Kadangi jame sumontuota Sildymo sistemos balansavimo jranga skirta pastovaus srauto sistemoms, sistema neveiké
taip efektyviai, kaip turéty. Nors patalpy temperatdra buvo reguliuojama radiatoriy termostatais, $ilumos sgnaudos nesumaze-
jo, nes sistema nebuvo subalansuota.

Remiantis Danfoss specialisty skaiciavimais bei rekomendacijomis, buvo sumontuoti automatiniai balansiniai voztuvai, o kie-
kviename bute atlikti radiatoriy termostatiniy voZtuvy nustatymo darbai. Sumontavus automatinius balansinius voZtuvus ir
sistema tinkamai subalansavus, paaiskéjo tikrasis Sildymos sistemos efektyvumo potencialas. Visy pirma, pradéjo tinkamai veikti
radiatoriy termostatai, tai leido butuose palaikyti tinkama temperatara. Tai leido pasiekti sutaupyma, kurio déka sistemos mo-
dernizavimo sprendimas OPTIMAL 2 atsipirko per 1,99 Sildymo sezono.
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SILDYMO SISTEMU BALANSAVIMAS

VIENVAMZDE SILDYMO SISTEMA

AB-QM voztuvy srauto tikrinimas

Srauto tikrinimas sistemoje

Norint patikrinti, ar sistema veikia pagal numatyta projektine specifi-
kacija, reikia patikrinti tik blogiausiai veikiantj sistemos voztuva, kuris
gali bati kritinés baklés (Zr. 1 pav.).

AB-QM palaiko pastovy voztuvui tenkantj slégio perkritj, o bet koks
slégio perteklius automatiskai slopinamas droseliu. Jei néra pakan-
kamo slégio perkricio, voztuvas negali pasiekti nustatyto srauto. To-
liausiai esan¢iam voztuvui tenka maziausias galimas slégio perkritis,
todél jei siam kritinés bdklés voZztuvui tenka pakankamas slégis, va-
dinasi, kiti voztuvai taip pat veikia tinkamai.

W
iy
7 7
& ) |

AB-QM balansavimo seka:
1. Sudarome balansavimo protokolg su projektinémis reikSmémis.

2. |sitikiname, kad cirkuliacinis siurblys jjungtas ir dirba ant pastovaus
srauto palaikymo kreives.

3. Nustatome AB-QM skaléje procentus pagal projektinius skaicia-
vimus.

4. |sitikiname, kad QT elementai arba CCR3 reguliatorius leidZia pra-
tekéti pro AB-QM maksimaliam srautui.

5. Nustatome tolimiausig-kritinj taskg ( stova).
6. Prisijungiame prie kritinio tasko balansinio voZtuvo balansavimo
aparatg ir iSmatuojame esama slégio perkritj.
7. Jeigu slégio perkritis balansiniame vozZtuve yra mazesnis nei rei-
kalaujamas, nustatome cirkuliacijos trakumo prieZastis (uzsikimses

Svarbu, kad matavimai bty tinkami, sistema turi veikti pilna apkro-
va, vadinasi visos sistemos pavaros turi bati pilno atidarymo padéty-
je. Kai sistema veikia daline apkrova, AB-QM voztuvams tenka dides-
nis galimas slégio perkritis.

Dél AB-OM voztuvy kompaktiskos konstrukcijos matavimo rezul-
tatus, gautus matuojant tarp atitinkamy tasky, jtakoja dinaminiai
slégio pokyciai, turbulencijos, srauto netolygumai ir vidinés toleran-
cijos.

P1-P3 2 pav.

filtras, uzsikimses Silumokaitis, per silpnas cirkuliacinis siurblys).

8. Jeigu perkritis balansiniame voztuve yra per didelis ir cirkuliacinis
siurblys yra tik trijy greiciy, maziname cirkuliacinio siurblio nustaty-
ma vienu greiciu ir vél tikriname ar pakankamas slégio perkritis voz-
tuve. Siurblio nustatyma maziname tol, kol uztikrinamas optimalus
slegio perkritis balansiniame voztuve.

9. Jeigu perkritis balansiniame voztuve yra per didelis, cirkuliacinis
siurblys turi Delta p-v nustatymo galimybe.

Pakeiciame siurblio darbo rezimg i$ pastovaus srauto j kintamg ir si-
urblio nustatyma maziname tol, kol uztikrinamas optimalus slégio
perkritis balansiniame voZtuve.

10. Gautus duomenis surasome j balansavimo protokolg.

DVIVAMZDE SILDYMO SISTEMA

ASV-1ir ASV-PV reguliavimo instrukcija

Reguliavimo seka:

1. Tinkamas cirkuliacinio siurblio nustatymas (DeltaP const), kad
dirbty kuo jmanoma paprasciau, kaip senas trijy greiciy siurblys.

2. Koks yra reguliuojamo stovo numeris?

3. Koks reikalingas srautas?

4. ASV-PV voztuve su SeSiakampiu raktu sukame 5 kartus pries laikro-
dZio rodykle.

5. Jungiame Zarneles prie ASV-I balansinio voztuvo.

6. Kur jungti mélyna, kur raudong Zarnele?

7. ljungiame balansavimo aparata ir nustatome balansinio voztuvo
tipa bei diametra.

8. Nunuliname aparatg ( ZERO).

9. Reguliuojame ASV-I.

10. Patikriname, ar rankenélé pilnai atsukta.
11.,Snapukas” ties 1,2,3 7

ASV-PV (Mélyna rankenélé) nustatymo ribos

Gamyklinis

nustatymas
| 1 | M
, SkPa ~~ 10kPa 25kPa

Reikalingi jrankiai:

1. Balansavimo aparatas

2. Balansavimo protokolas

3. Sunumeruoti stovai

4. Sesiakampiy rakteliy komplektas ( 2,5mm, 3mm, 4mm, 5mm)
5. (8mm) raktelis

12. Nuo pilnai atsuktos rankenélés, pagal skale, prisukame norima
nustatyma (pvz. 1,5).

13. Kaire ranka laikykite rankenéle.

14. Desine ranka jdedame Sesiakampj raktelj j rankenéle ir sukame
pries laikrodzio rodykle, kol leidZia sukti.

15. ISimame Sesiakampj raktelj ir ranka atsukame rankenéle pries lai-
krodzio rodykle.

16. Aparate jrasome atlikta nustatyma.

17. Ranka prisukame rankenéle pagal laikrodZio rodykle ir patikrina-
me ar toje pacioje vietoje uzstringa,Snapukas”.

18. Atsukame rankenéle.

19. Zidrime | turimg srauta.
Jei srauto per mazai - didiname ASV-PV nustatymag,

jei srauto per daug - maziname ASV-I nustatyma kartodami
Zingsnius nuo 9 punkto.

20. Gavus reikiamg srautg, visus duomenis surasome j balansavimo
protokolg ir reguliuojame sekantj balansinj voztuva.

ASV-I (Raudona rankenélé) nustatymo ribos

I I
0,2 3,2
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